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Von Uta Deffke

amilienausflug im Steinzeit-
mobil: Stolz kutschiert Fred
Feuerstein seine Wilma im
Gefidhrt aus Stock und Stein.
Seit den 60ern flimmert dieser fanta-
sievolle Riickblick auf die Welt von
vor 12000 Jahren iiber die Bild-
schirme. Dass darin ein Stiickchen
Zukunft zu sehen ist, glaubt Kolja
Kuse. Seine Vision: Das Automobil
der Zukunft wird mit Stein gebaut.
Kolja Kuse hat mit seiner Firma
Technocarbon Technologies eine
neuartige =~ Werkstoffkombination
entwickelt: harten Stein mit Car-
bonfaser umman-

telt. CFS-Carbon- Dieser Stab
faserstein nennen aus Granit
die Ingenieure und Kohlefa-
ihre  Schopfung, ser konnte
die sie vergangene Autos leichter
Woche auf der Ma- werden lassen

terialica in Miin-

chen vorstellten. ,,CFS verbindet die
enorme Zugfestigkeit der Carbon-
faser mit der hohen Druckfestigkeit
von Stein®, erldutert Kuse den Reiz
der stabilen und zugleich elasti-
schen Zusammenstellung. Damit
will Techocarbon vor allem eine kos-
tenglinstige und umweltfreundliche
Alternative zum Stahl bieten. Die In-
genieure denken an Anwendungen
vom Automobil-, Schiff- und Flug-
zeugbau bis zum Baugewerbe.

Auf der Messe présentierten sie ei-
nen 1,6 Meter langen Stab mit einem
Querschnitt von zwei mal drei Zenti-
metern. Dieser besteht aus Granit,
umwickelt mit einer etwa zwei Milli-
meter dicken Schicht aus Carbon-
faser und Epoxidharz. Zur Verbliif-
fung der Messebesucher kann der
Stab Lasten von bis zu 300 Kilo-
gramm tragen. Ohne zu brechen,
biegt er sich dabei um einige zehn
Zentimeter.

Sieben Jahre entwickelten Kuse
und Kollegen die Verbindung aus
brockeligem Stein und Carbonfaser.
Fiir das patentierte Endprodukt um-
wickelten sie einen diinnen Granit-
block mit flexiblen, erwdrmten Bah-
nen aus Kohlefaser und bestrichen
alles mit Epoxidharz. Beim Erkalten
verfestigte sich dieser Verbund. Mit
seinen Eigenschaften sei CFS kon-
kurrenzfdahig zum Stahl, ist Kolja
Kuse tiberzeugt. Mehr noch: ,,CFS ist
Stahl in vielféltiger Weise {iiberle-
gen.“ Denn Granit ist dreimal leich-
ter als Stahl und wiegt so viel wie
Aluminium, der klassische Werk-
stoff im Leichtbau. Zudem &ndere
CFS seine Ausdehnung kaum mit

Zurick zur Steinzeit

Deutsche Forscher entwickeln aus Stein und Carbonfaser eine giinstige Alternative zu Stahl

hoherer Temperatur. Eine Eigen-
schaft, die selten und daher im Fahr-
zeugbau wie in der Bauwirtschaft
begehrt ist. Sehr widerstandsfihig
wird es dank seines Kohlefaserman-
tels und trotzt Regen, Frost oder
Salzwasser besser als Stahl.

Der wichtigste Rohstoff, Stein, ist
zudem unerschopflich. ,Da wird es
keinen Ressourcenkampf geben®,
sagt Kuse. Und er kann ohne gro8en
Energieaufwand kostengiinstig ab-
gebaut und bearbeitet werden.

Immer knapper und teurer wird
dagegen Stahl. Daher suchen Wis-
senschaftler weltweit nach Alterna-
tiven. Verbundwerkstoffen kénnte
die Zukunft gehoren. Denn deren
Eigenschaften lassen sich durch die
Kombination verschiedener Mate-
rialien genau malschneidern. Auf
diesen Trend setzt auch Technocar-
bon. Denn Werkstoffe auf Basis von

Carbonfasern spielen eine wichtige
Rolle, bestétigt Alois Schlarb, Leiter
des Instituts fiir Verbundwerkstoffe
an der TU Kaiserslautern: ,Das ist
ein sehr dynamischer Markt, der
sich bis 2010 verdreifachen wird.“

Schon heute ist die hochfeste und
zugleich leichte Carbonfaser aus
modernen Formel-1-Boliden gar
nicht mehr wegzudenken. Doch sei
das Material teuer und in der Ver-
arbeitung sehr anspruchsvoll, sagt
Schlarb. So setzt sich dieser Werk-
stoff nur langsam bei Sportgeréten,
im Flugzeugbau und in der Automo-
bilfertigung durch. Deutlich giinsti-
ger konnte da die neue Kombination
mit Stein werden. In Autokarosse-
rien konnten statt reiner Kohlefa-
sern zunehmend tragende Teile aus
CFS eingebaut werden.

Richard Kolos, Bauberater aus
Eichstdtt, sieht gute Einsatzmog-

Mysterioses Seeungeheuer in der Falle

Japanische Forscher fotografieren erstmals einen Riesentintenfisch in der Tiefsee

Von Annette Bolz

achts, wenn das Meer ruhig da-

liegt, nur der Steuermann Wa-
che hilt, dann passiert es: Pltzlich
rauscht ein Ungeheuer aus der Tiefe,
reif$t seine riesigen Fangarme hoch,
greift mit seinen unzdhligen Tenta-
keln Mann und Schiff - und zerrt
seine Beute mit einem Ruck hinab,
in die Tiefen der dunklen See.

Friiher galten solche Geschichten
als Seemannsgarn. Doch es gibt sie
wirklich: riesige Kraken, bis zu
18 Meter lang. Sie gehoren zur Spe-
zies Architeuthis. Solche Ungeheuer
wurden bislang nur tot am Strand
gefunden - oder in Magen von riesi-
gen Pottwalen. Doch nun ist es japa-
nischen Forschern erstmals gelun-
gen, einen lebenden Riesenkalmar
in seinem Element zu filmen.

In der Ndhe der Ogasawara-Inseln
im Nordpazifik hatten Tsunemi Ku-
bodera und Kyoichi Mori das Seeun-
geheuer in eine Falle gelockt: Sie leg-
ten Futter in 900 Meter Tiefe aus.

Prompt verhakte sich ein mittelgro-
Rer Architeuthis mit einem Tentakel
in der Vorrichtung. Die beiden Wis-
senschaftler konnten seine Flucht-
versuche vier Stunden lang beob-
achten und rund 550 Fotos schie-
Ren. Thre Dokumenta-
tion veroffentlichten sie
nun in der aktuellen
Ausgabe der ,Procee-
dings B of the Royal
Society*.

,Bis jetzt dachte man,
dass die Riesentintenfi-
sche ziemlich trdge sind
und sich kaum aus ihren
tiefen Gewissern he-
rausbewegen, aber wir haben he-
rausgefunden, dass sie recht aktiv
sind“, sagt Kubodera, der am Natio-
nalen Wissenschaftsmuseum in To-
kio arbeitet. Architeuthis stand bis-
lang im Ruf, ein eher trager Fleisch-
fresser zu sein, der sich in den Tiefen
der Meere von Aas ernidhrt. Doch
Kubodera glaubt, dass der Riesen-
kalmar ein aktiver Jager ist, der seine

Das Beweisfoto: Der junge Riesenkalmar im Nordpazifik. Seine Tentakel
messen fiinfeinhalb Meter, wie die japanischen Forscher herausfanden

.Wie Schlangen
wickeln sie ihre
Beute ein”

Tsunemi Kubodera,
Meeresbiologe

Opfer mit langen Fangarmen um-
schlingt: ,Sie machen es wahr-
scheinlich genauso wie Riesen-
schlangen, die ihre Beute einwi-
ckeln.“ Riesenkalmare leben in Tie-
fen zwischen 300 und 1000 Meter. Die
zu der Gattung der Kopf-
fiiBer gehérenden Tiere
haben zehn Arme. Zwei
Tentakel sind ldnger als
die anderen, an deren
Ende sitzen grofle Saug-
népfe. Mit den acht kur-
zen Armen fiihrt der Kal-
mar seine Beute zum
Mund, der mit einem
Hornschnabel bewehrt
ist. Das nun erwischte Tier hatte Ten-
takel von fiinfeinhalb Meter Lénge,
demnach war es ein Jungkrake, der
den Forschern in die Falle ging. Die
Messung war moglich, weil der Kal-
mar wihrend seiner Befreiungsver-
suche einen der Tentakel verlor: Er
blieb in der Futterfalle hdngen.

Uber das Sexleben der giganti-
schen Seeungeheuer ist wenig be-
kannt. Aber das wenige ist umso
spannender. Denn ménnliche wie
weibliche Exemplare besitzen im
Gewebe ihrer Fangarme Behdlter.
Diese so genannten Spermatopho-
ren dienen der Aufbewahrung von
Samenzellen. Wie die Samenzellen
benutzt werden, ist noch unklar.
Noch rétselhafter ist, warum auch
Minnchen Spermatophoren ande-
rer Geschlechtsgenossen mit sich
fithren: Gibt es in der Tiefsee die
gleichgeschlechtliche Liebe? Dies
vermutet zumindest Volker Miske,
Meeresbiologe am Zoologischen In-
stitut und Museum Greifswald.

Trotz der Fotos bleiben die Seeun-
geheuer mysterios. Klar ist immer-
hin, dass der Riesenkalmar keine
Gefahr fiir Menschen ist, wie See-
leute lange Zeit glaubten. Kubodera
versichert: ,,Es ist undenkbar, dass
das Tier bis zur Meeresoberfliche
kommt und Schiffe mit in die Tiefe
ziehen wiirde.“

Hightech-Granit

Fest, leicht und zugleich elas-
tisch zeigt sich der neue

Werkstoff aus Stein mit ei-
nem Mantel aus Kohlefaser.

Giinstig ist seine Herstellung.
Der Rohstoff Stein steht fast
unbegrenzt zur Verfligung.

Vielseitig soll das Material in
Autos, Schiffen, Hausern und
Briicken eingesetzt werden.

lichkeiten fiir Architekten: ,Wenn
sich der erste Eindruck des Materials
bestdtigt, hitte es besonders auf
Grund seiner Elastizitdt groBes Po-
tenzial im erdbebensicheren Bau-
en.“ Auch Christoph Deiser vom
Bereich Neue Materialien und Tech-
nologien am Forschungszentrum
Jiilich halt CFS fiir etwas Neues und
Innovatives, das weitere Unter-
suchungen lohne. Genau das plant
Kuse, der sein neues Material nun
intensiven wissenschaftlichen Test-
reihen unterziehen will.
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WISSENSWERTES

Jogginghose als Lauftrainer

Briillende Aushbilder beim Training gehoren
vielleicht bald der Vergangenheit an: Die nie-
derlandische Organisation fiir angewandte
wissenschaftliche Studien in Soesterberg
testet derzeit Sportbekleidung mit integrier-
ten Sensoren, die die Bewegungen des
Sportlers automatisch korrigieren. Sensoren
an Knochel und FuBgelenk vibrieren sofort,
falls der Athlet sich nicht optimal bewegt. So
soll er dazu gebracht werden, die Technik zu
verdndern, Arme und Beine besser zu koordi-
nieren oder das Tempo zu erhéhen. dpa
Brust-OP fiir Manner im Trend

Immer mehr Ménner unterziehen sich einer
Brustoperation. Ein Grund sei eine schlaffe
Haut nach Gewichtsverlust, berichteten die
deutschen und 6sterreichischen Gesellschaf-
ten fiir Plastische, Asthetische und Rekon-
struktive Chirurgie zum Auftakt ihrer Jah-
restagung in Miinchen. Immer 6fter kamen
Manner mit groBer Brust, die diese verklei-
nern lassen mochten. Eine Ursache fiir die
Zunahme des Brustwachstums bei Ménnern
seien weibliche Geschlechtshormone, die vor-
wiegend Uber Fleisch in Fastfood aufgenom-
men wiirden. dpa
Saure Meere durch Treibhauseffekt
Durch den Anstieg des Treibhausgases Koh-
lendioxid versauern die Meere viel schneller
als bisher angenommen. Bereits in 50 bis
100 Jahren kénnte dies zum Verschwinden
wichtiger Meeresorganismen in den Polarge-
bieten fiihren, warnt ein internationales For-
scherteam im Fachblatt ,Nature”. Bedroht
seien vor allem Kaltwasserkorallen, Seegur-
ken und im Wasser schwebende Fliigel-
schnecken. Diese Tiere sind eine wichtige
Nahrungsquelle fiir andere Tiere, von Kreb-

sen tiber Lachse bis zu Walen. dpa

Kontakt: wissenschaft@ftd.de
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